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CUVINTE CHEIE

Campia Joasa a Somesului, Glaciarul Tarziu, Holocen, morfologii fluviale relicte, albii
de rau, paleoevolutie

1. INTRODUCERE

Cadrul general

In ultima perioada de timp se constati un interes deosebit pentru realizarea unor
cercetari avand ca preocupare reconstituirea paleoevolutiei reliefului fluvial cu accentuarea
aspectelor legate de evolutia din Glaciarul Tarziu i Holocen (Pokorny et al., 2000; Starkel,
2002; Thorndycraft et al., 2004; Gabris i Nador, 2007; Kadlec et al., 2009; Persoiu, 2010;
Kasse et. al., 2010; Nador et al., 2011; Agnes, 2012; Chiriloaei et al., 2012; Gebica et al.,
2013; Krupa, 2013; Stacke et al., 2013, 2014, 2016; Persoiu et al., 2017a; Persoiu si Radoane,
2017b; Réadoane et al., 2015, 2017b). Intensificarea acestor preocupari este determinata de
intelegerea cauzelor ce au determinat schimbarile majore ale albiilor de rdu in anumite
momente de timp si cat de importante sunt interventiile umane in aceste modificari.

Scop si obiective
Lucrarea de doctorat isi propune investigarea evolutiei albiilor de rau din Campia Joasa
a Somesului n contexul schimbarilor climatice din Glaciarul Tarziu si Holocen, dar si a
interventiilor antropice din ultimele doua secole.
Obiectivele principale ale tezei de doctorat sunt:
1. Identificarea formelor de relief fluvial si stabilirea varstei morfologiilor fluviale vizibile
in Campia Joasa a Somesului
2. Reconstituirea dinamicii istorice a albiilor de rau pe baza analizei cantitative a
documentelor cartografice succesive
3. Reconstituirea modului de organizare a drenajului 1n arealul supus studiului pe baza
noilor dovezi obtinute
4. Stabilirea rolului factorilor de control (climat, vegetatie, tectonic, antropic) in evolutia
raurilor, pentru perioada de timp vizata.
5. Realizarea unui model general de evolutie al retelei hidrografice din Campia Joasa a
Somesului.

Model Posea (1997)

Pe fondul divagarilor, raurile din Campia Joasa a Somesului au format conuri de
dejectie ce s-au extins periodic, preferential, spre directii determinate de subsidente active. O
parte din aceste conuri de dejectie au fost ingropate sunt aluviuni de varstd holocena, altele s-
au transformat in glacisuri, iar unele gi-au pastrat partial forma la nivelul luncii joase, luncilor
inalte sau la nivelul teraselor inferioare. Cele mai inalte urme ale acestor conuri de dejectie
pot indica paleotrasee de curgere ale raurilor.

Model Borsy (1995)

Acest model are in vedere Campia Somesului pana in dreptul cursului actual al raului
Somes, Campia Beregului si zona Bodrogului (pe teritoriul Ungariei) (fig. 1). Suprafata de la
sud de raul Somes si raul Crasna nu sunt parte a acestui studiu. In perimetrul Campiei Joase a
Somesului, acesta a identificat patru aliniamente de paleotrasee fluviale si anume:




un prim aliniament corespunzator perioadei Pleniglacial — Holocenul Tarziu;
un al doilea aliniament Glaciarul Tarziu — Boreal;
al treilea Boreal,

al patrulea Atlantic - Subboreal cand si raul Tisa se pozitioneaza pe traseul actual.
2. ZONA DE STUDIU

Sectorul superior al Campiei Somesului (Campia Joasa a Somesului)

Zona de studiu, cunoscutd sub denumirea de Campia Joasd a Somesului, este localizata
in extremitatea de nord-est a Bazinului Panonic §i cuprinde sectorul de campie aluviala al
raului Somes pana la granita Romaniei cu Ungaria. Campia Somesului continud pe teritoriul
Ungariei, pana la contactul cu raul Tisa. La nord de acesta, se extinde Campia Beregului.

Acest areal de 1687,85 km? (fig. 2.1) face parte din Campia Somesului, formand partea
sudica a unei depresiuni ce se intinde catre nord (Mihdilescu, 1966; Posea, 1997). Este

unitatea cea mai dezvoltata a subregiunii Campiei Somesului, fiind totodatd si cea mai inaltd
campie joasa vestica de pe suprafata Romaniei.
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3. MATERIALE SI METODE

Investigatii morfometrice si morfologice pe materiale si documente cartografice

Investigatiile morfometrice de ansamblu au avut ca baza suportul oferit de hartile
topografice militare (scara 1: 25000, an de referinta 1977), unde am digitizat curbele de nivel
(cu o echidistantd de 5 m sau 2,5 m), cotele altimetrice, reteaua hidrografica, dar si adancimea
nivelului freatic.

Serverul cartografic pentru Patrimoniul National Cultural, dar si Repertoriul Arheologic
National (RAN) al Ministerului Culturii, ne-au oferit informatii legat de amplasarea,
cronologia si descrierea siturilor arheologice din zona de studiu.




Pentru a putea realiza investigatii morfometrice si morfologice am apelat la 2 seturi de
harti topografice militare, cu scard de reprezentare comparabila, respectiv a Il-a ridicare
militard austroungard, a Ill-a ridicare militara austroungara, harti topografice (editii 1962 si
1978-1979) si ortofotoplanuri. Avand ca reper intervalele de timp in care s-au efectuat
ridicarile topografice si ortofotoplanurile, pentru a ne usura analiza comparativa a seturilor
cartografice am stabilit ca momentele de referinta pentru masuratori morfometrice succesive
sa fie anii 1860, 1890, 1962, 1977 si 2005, ceea ce reprezinta 145 ani de evolutie fluviala.

Indicele calitatii morfologice (Radoane et al.,, 2013) indicd gradul de interventie
antropicd asupra unor sectoare de rau in cazul nostru. Totodatd acesta vizeazd evaluarea,
clasificarea si monitorizarea starii morfologice actuale a raului / sectorului de rau (Rinaldi et
al., 2017).

Cartarea morfologiilor fluviale relicte Sursa principald pentru a carta morfologiile
fluviale relicte a constituit-o setul de harti ale celei de-a II-a ridicari austroungare, de unde s-
au extras sub forma de vectori: bucle de meandru, brate abandonate, martori de eroziune,
splaiuri, zone umede. Apoi am identificat si digitizat paleomorfologiile (buclele de meandru,
albiile abandonate) pe baza ortofotoplanurilor, fara a le suprapune cu cele identificate deja pe
hartile austroungare (Niga, 2014).

Estimarea paleodebitelor Avand in vedere faptul ca pe suprafata Campiei Joase a
Somesului se afla diferite generatii de paleoalbii meandrate, cu ajutorul ecuatiilor elaborate de
catre Rotnicki, 1991; Shiimeghy and Kiss, 2011 se pot determina paleodebitele ce
caracterizeaza anumite paleodirectii.

Investigatii pe baza masuratorilor instrumentale la statiile hidrologice, hidrometrice si
meteorologice

Baza de date pe care am putut sia o construim este formata din date meteorologice
(temperaturi, precipitatii) de la statia meteorologica Satu Mare, date hidrologice (debite
minime, debite maxime, debite medii), de la statiile hidrometrice Satu Mare, Turulung,
Domanesti si Valea Vinului, hidrografe de viituri, dar si centralizatoare de debite.

Investigatii sedimentologice

Sedimentele din perimetrul cdmpiei aluviale. Pentru a alege punctele de lucru care sa
permitd reconstituirea evolutiei fluviale in Campia Joasd a Somesului, am investigat
paleomorfologiile relicte asociate raului Somes, dar si cele asociate raului Crasna. Am
identificat 12 deschideri artificiale unde am cartat sedimentele, am prelevat probe pentru
datiri absolute OSL, '*C si granulometrie.

Un mare avantaj in intelegerea evolutiei cuaternare a zonei il au forajele de mica
adancime, cu scopul de a intersecta umplutura de meandru pana la faciesul de albie. S-au
prelevat probe pentru analize granulometrice de laborator, datari absolute OSL, datari
absolute '*C (Robu et al., 2014), tinindu-se cont de modificari vizibile in proprietitile
materialelor sedimentare. La fata locului, s-au facut observatii expeditive asupra texturii,
culorii, compozitiei granulometrice, prezenta materialului organic, gradul de umectare al
sedimentelor, adancimea nivelului freatic. S-au efectuat 21 de foraje cu ajutorul forezelor
Riverside si Endelman. Culoarea a fost determinatd cu ajutorul scdrii Munsell, iar
granulometria diferitelor probe de nisip cu ajutorul discului cu 6 fractii (sand ruler).

Pentru analize granulometrice de laborator s-au prelevat 291 de probe (100-200g),
tinandu-se cont de modificari vizibile in proprietatile materialelor sedimentare.

Loss on ignition metoda pierderii prin ardere) este utilizatd pe scard largd pentru a
determina continutul de apd, materie organica si anorganica din materialul sedimentar (Dean,
1974; Maher, 1998). Aceastd metoda a fost aplicata in cazul forajului din localitatea Boghis.




In ceea ce priveste datarea cu radiocarbon (datarea absolutii **C), materialele organice

ce au fost analizate sunt formate din resturi vegetale, resturi lemnoase, trunchiuri subfosile
identificate in context sedimentar la adancimi cuprinse intre 60 si 575 cm

O parte din probe in vederea datdrii absolute OSL au fost prelevate din lungul fasiei
active a raului Somes, cu ajutorul unor tuburi din plastic cu o lungime de 20 cm si un
diametru de 5 cm. Celelalte probe s-au prelevat de pe suprafata zonei de studiu din foraje si

deschideri artificiale si naturale, de la adancimi cuprinse intre 40 cm si 660 cm
4.REZULTATE SI DISCUTII

Dinamica istorica a albiilor de rdu

Din analiza hartilor topografice successive, mai exact a traseelor raurilor Tur, Some
Homorod si Crasna in momentele de referintd 1860, 1890,

t 1977 si 2005 s-a urmarit
identificarea si delimitarea de sectoare de albie (fig. 2) cu comportament distinct (Robu si
Niga, 2015b):
alternante de tipuri de albie: sinuos, meandrat, anastomozat

segmente de rau in cadrul aceluiasi tip de albie, cu comportament distinct: accentuarea locala a

meandrarii (in lungul raului), urmatd de o revenire la tendinta generald, aditional, tendinte in
timp de mentinere sau accentuare a meandrarii

CAMPIA JOASA A SOMESULUI
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Fig. 2 Campia Joasa a Somesului. Harta sectoarelor de albie supuse analizei

Elementele morfologice ajutitoare pentru incadrarea cat mai precisd, intr-o anumita
categorie, a sectorului de albie delimitat sunt paleomeandrele, canalele abandonate, belciugele.

Pornind de la acest rationament s-au putut defini un numar de 7 sectoare de rau in lungul
raului Tur, 4 pentru raul Somes, 3 pentru raul Homorod si 4 in lungul raului Crasna (Tabel 1)
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Tabel 1 Evolutia tipului de albie in intervalul 1860-2005* pe sectoare delimitate in lungul raurilor
studiate

Localitati

Rau | Sector reper 1860 1890 1977 2005
T1 - % 2 % =Y
T2 | Turulung &.\IQ'\\ &.\:Q'\\ @ Y
T3 - N | AN | AN | A
E T4 | Driguseni \\\NQ'\\ \\\—Q'\\ % N\~
Ts - S\:Q’\\ /\/\m @ A\
T6 | Mesteacin f\\/_, @ /\\_,/ @
v el WYy Wy | VY| WY
S1 Rosiori /FW % % %
& Val
| = Vi ‘\i\_.@\\ \\\_.@\\ % [W
4 | Odoreu | N\ D Z N\ Z N\
Hl | Necopol | 7= N\ Z N\ Z N\ Z N\
é H2 Tireac % % % @//
=
H3 | Rugeni % % Z N 2\
2| @ | Giungi %\ \\“Q/\\ %\ &'\@\
S C3 | Craidorolt &x,.@\ &-\_.Q’\\ %\ W
C4 Piulian % W @ @
sector anastomozat sector meandrat sector sinuos

=\ % A\

Raurile analizate au inregistrat urmatoarele situatii: canalele anastomozate s-au
transformat in meandrate sau sinuoase, iar cele meandrate gi-au pastrat tendinta sau au devenit




sinuoase. Aceste fenomene au fost sporite si de impactul antropic sistematic mai ales dupa
inundatiile din anul 1970 (albiile de rau au devenit mai stabile, in schimb procesele fluviale s-
au axat pe incizie n detrimentul eroziunii laterale).

Tipologia albiilor de rau de pe Campia Joasa a Somesului se mentine, la majoritatea
raurilor, aproape neschimbatd pentru perioada 1860-2005, schimbarile fiind la nivelul
dimensiunii microformelor de relief fluvial (lungimea de unda, raza curburii, amplitudinea
meandrelor s.a. acestea devenind de mai mica dimensiune).

Parametrii morfometrici ai meandrarii in lungul cursurilor de apa s-au diminuat cu
20% (in cazul indicelui de sinuozitate) si cu peste 50% (in cazul lungimii de unda si a razei
curburii meandrelor). Cauza principald este in legatura cu multiplele interventii antropice
asupra cursului albiilor.

Organizarea refelei hidrografice in Glaciarul 1drziu si Holocen

Morfologiile fluviale relicte de pe suprafata Campiei Joase a Somesului (fig. 3) au o
mare varietate in ceea ce priveste tipologia albiilor si dimensiunile lor (Niga si Robu, 2014),
distributia teraselor fluviale si a conurilor aluviale, ceea ce indica o evolutie fluviala complexa
(Robu et al.,, 2014a). Categoria dominanta de morfologie fluviala relictd este bucla de
meandru.
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Fig. 3 Campia Joasa a Somesului. Harta morfologiilor fluviale relicte (1860-2005)

Pentru a putea analiza si interpreta faciesurile sedimentare din arealul Campiei Joase a
Somesului, am realizat 22 de foraje si totodata am prelevat probe in vederea determinarii
granulometriei si datarii absolute si din alte 12 deschideri naturale sau artificiale (balastiere)
(fig. 4). Toate acestea au vizat suprafete de lunca, paleomorfologii fluviale ce ne au atras
atentia in mod special, dar si fasia de meandrare istorica a raului Somes.

Amplasarea forajelor si a deschiderilor a urmat directiile de paleodrenaj stabilite
anterior, iar adancimile de prelevare (maxim 10 m) au vizat umpluturi de albie si materiale
fine de albie, pand ce am intersectat faciesuri grosiere de albie (de tipul nisipurilor sau
pietrisurilor).
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Fig. 4 Campia Joasa a Somesului - localizarea forajelor si deschiderilor

S-au identificat 10 aliniamente generale de scurgere (fig. 5) ce au fost incadrate
genetic §i cronologic conform modelelor de evolutie fluvialda propuse de Borsy (1995) si
Posea (1997) si propriilor date.
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Fig. 5 Campia Joasa a Somesului. Harta de ansamblu cu cele 10 directii de scurgere si varstele lor: Al
- Cele mai vechi morfologii fluviale relicte ale paleoTisei dupa abandonarea vaii raului Ier (> 25000
ani BP, datéari absolute in curs de desfasurare); A2 - Repozitionarea paleoSomesului dupa
repozitionarea paleoTisei In partea de nord cca 25000 — 5000 ani BP; A3 - Paleocanale are raului
Somes active Intre 5200-5000 ani BP; A4 - Cursul actual al raului Somes pozitionat acum aprox. 2000
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ani BP; A4’ - Raul Tur pozitionat post avulsie raul Somes, acum aprox. 5000 ani BP (fara control
cronologic); A5 - Brate secundare are raului Somes (Homorod, Balcaia), active incepand cu aprox
2000 ani BP (fara control cronologic); A6 - Cursul paleoCrasnei Tnainte de avulsia catre Campia
Ecedei (fara control cronologic); A7 - PaleoCrasna dupa abandonul vaii raului ler, activa in epoca
neolitica; A8 - Traseul actual al raului Crasna pozitionat dupa 3300 ani BP.

Model local de evolutie

Morfologiile fluviale relicte, directiile de scurgere, reflectda istoricul organizarii fluviale in
perimetrul de studiu, post avulsie raul Tisa.

Fazal 18000 ani BP? - >13500 ani BP — cca 5200 ani BP

Conform Nador (2007, 2011) indiciile de ordin cronologic din bazinul Koros sustin
abandonarea vaii lerului de catre raul Crasna la aproximativ 18000-14000 ani BP (fig. 6).

Analiza granulometrica ce corespunde forajului F21 (Boghis) sugereaza faptul ca se
identificd o crestere brusca a granulozitatii Tnainte de 13500 ani BP. Aceastd informatie
demonstreaza faptul ca raul Crasna ce curgea pe valea lerului, afluent al raului Cris, s-a
indreptat brusc spre nord atras de subsidenta Campiei Ecedea. Din acest moment, raul Crasna
isi mentine directia pana in momentul de fatd si devine afluent al raului Somes.

Varstele absolute disponibile plaseaza aceasta avulsie cel putin in timpul Glaciarului
Tarziu. Ceea ce demonstreaza subsidenta continud a Campiei Ecedea sunt martorii de
eroziune atribuiti unor paleomeandre de mari dimensiuni ale raului Crasna.

Datarile absolute din lungul raului Somes 1n corelatie cu forajul F21 (Boghis) si siturile
arheologice post epoca Bronzului indica faptul ca acest rau ajunge pe traseul actual in jur de
5200 ani BP (Robu si Persoiu, 2017). Aliniamentele de scurgere ale paleoSomesului indica
faptul ca acest rau ar fi putut avea avulsii preferentiale spre zona de sud a Campiei Joase a
Somesului pe fondul subsidentei Campiei Ecedea. Aceste avulsii au avut drept consecinta
aparitia unor brate de ordin secundar de scurgere a raului Somes (Homorod, Bélcaia), post
pozitionare actuald, afluenti ai raului Crasna.
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Faza Il — cca 5000 ani BP — cca 3000 ani BP

Momentul 5000 ani BP corespunde unei tranzitii climatice (de la un climat mai cald si
mai uscat, la unul mai umed si cu temperaturi mai scazute). Acest aspect a determinat ultima
faza de organizare a retelei de drenaj in Campia Joasa a Somesului (Fig. 8) si totodata a dus la
debutul unei incizii generalizate, cu o eroziune laterala accentuata. Campia Joasa a Somesului
si Campia Homorodului - pana in dreptul raului Crasna, s-a definitivat in aceasta faza.

Ultima pozitionare a raului Somes, cea vizibila si astdzi, corespunzatoare
aliniamentului A4 este data de reperul cronologic corespunzator forajului F16 (Noroieni), ce
sugereaza o abandonare a sa inainte de 2925-2771 ani BP (aproximativ 2800 ani BP).

Réul Crasna din prezent (aliniament A8) este pozitionat, fatd de aliniamentul initial
(A7), putin mai spre nord §i a ocupat pozitia actuald in urma cu circa 3370-3210 ani BP

(aproximativ 3200 ani BP) conform varstei minime a albiei intersectatd in forajul F22
(Moftinu Mic).
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Fig. 8 Model de evolutie al organizarii scurgerii in a doua fazé'cca 5000 ani BP — cca 3000
ani BP

Faza Il — cca 3000 - 2000 ani BP — prezent

Reteaua hidrografica actuala (fig. 9) prezintd un aspect de incizie, lucru vizibil mai
ales la raurile de mici dimensiuni ce traverseazd paleodirectii cu paleomeandre de mare
amploare. Prin urmare, tendinta de incizie ar putea fi extrapolatd la intreaga retea de drenaj
din Campia Joasd a Somesului.

Pozitiile actuale ale raurilor Somes si Crasna determinate de conditiondrile tectonice
cu o atractie spre zona de lasare sudica a Campiei Ecedea, atractie sustinutd de prezenta
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bratelor Homorod si Balcaia, pot demonstra faptul cd la o noua reajustare a retelei
hidrografice din zona de studiu, raul Somes s-ar indrepta spre raul Crasna.

Traseele Homorodului si ale Balcaiei, la care se adaugd bratul abandonat al
Homorodului, sunt dovezi morfologice ale atragerii raului Somes spre Campia Ecedea.
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CONCLUZII

Lucrarea de fata isi propune sa aduca noi dovezi privind istoricul modului de organizare
a scurgerii in extremitatea de nord-est a bazinului Panonic si factorii de control implicati.
Arealul de studiu se suprapune conului aluvial al raului Somes, cu accent pe sectorul superior
al acestuia (Campia Joasa a Somesului), si reprezinta un punct cheie in intelegerea
reorganizarii retelei hidrografice dupa avulsia de importanta regionala a Tisei.

Investigatiile proprii au constat in cartarea paleomorfologiilor fluviale relicte folosind a
II-a ridicare militard austro-ungara (an de referinta 1860) si ortofotoplanuri (an de referintd
2005), stabilirea caracteristicilor lor morfometrice si a relatiilor spatiale dintre ele, investigatii
sedimentare in foraje si deschideri din lungul cursului actual al Somesului si in lungul
aliniamentelor vechilor trasee de albii, datarea absoluta a acestor sedimente, prin apelarea la
metodele OSL si *C.

Principalele rezultate obtinute pot fi sintetizate astfel:

Demonstrarea faptului ca directiile de curgere, localizarea punctelor de avulsie si a
nodurilor de adunare a apelor au fost conditionate tectonic. Subsidentele si ridicérile in lungul
sistemelor de falii marginale sunt responsabile pentru determinarea reconfigurarilor regionale
si locale ale scurgerii in zona de studiu.

In deplasarea sa spre nord, paleoTisa a atras si PaleoSomesul, conditii in care scurgerea
pe valea Ierului a fost continuatd doar de paleoCrasna, fapt sustinut de morfometria buclelor
de paleomeandru din lunca Ierului, comparabile in dimensiuni cu cele ale Tisei actuale.

Reactivarea/accentuarea subsidentei Campiei Ecedea, in extremitatea estica a sa, este
responsabila de pozitionarea raurilor Crasna si Somes pe pozitiile actuale. Aceste doua
evenimente sunt plasabile in timp In urma cu circa 3000 ani BP.

Configuratia actuala a retelei hidrografice in raport cu subsidenta Campiei Ecedea si
controlul cronologic disponibil sugereaza faptul ca urmatoarea faza de reajustare a scurgerii la
efectul subsidentei Campei Ecedea ar putea fi repozitionarea raului Somes in lungul raului
Crasna, aval de localitatea Moftinu Mare. In contextul in care zona se caracterizeaza si prin
lucrari hidrotehnice majore, rdimane deschisd intrebarea in ce masurd tendintele actuale ale
dinamicii In plan vertical a albiilor, corelate cu schimbari climatice viitoare, contribuie la
intreruperea sau intarzierea acestei posibile viitoare avulsii.

Dinamica istoricd in plan orizontal, estimatd pentru ultimii 145 ani, atestd reducerea
generalizatd a meandrarii, implicit a sinuozitatii si lungimii cursurilor de apd, cu usoare
recuperari in perioada actuald (moment de referinta 2005) si ingustarea albiilor cu 45%. Toate
aceste modificari, dinamica lor la scard istorica, sugereaza factorul antropic ca element de
control principal, in primul rand prin lucrarile hidrotehnice desfasurate intre sec. XIX - XX.
Tendintele semnalate in dinamica istorica a albiilor de rau din zona de studiu sunt
comparabile cu cele semnalate la nivel regional, cu intensificari locale.

Rolul tectonicii de detaliu se impune in dinamica locald a albiilor, prin favorizarea
locala a instalarii si mentinerii sectoarelor sinuoase, meandrare sau anastomozate. De altfel,
succesiunea tipurilor de albii la scard istoricd, au permis identificarea de noi detalii legate de
tectonica locald, mai precis succesiune de zone afectate de ldsare sau ridicare in lungul
cursurilor de apa.

Rezultatele prezentate mai sus oferd o imagine complexa asupra interactiunii tectonica —
climat — societate in organizarea drenajului si dinamica in plan orizontal si vertical a albiilor
de rau din nord-estul bazinului Panonic, in special pe parcursul Tardiglaciarului si
Holocenului, insumand ultimii circa 14700 ani. Varstele absolute aflate in curs de realizare
vor contribui Tn mod considerabil la definitivarea tabloului deja conturat, acestea vizand
preferential paleomeandre de mari dimensiuni din zona noastra de studiu.
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